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Définition
• Forêt hétérogène : « […] forêt qui présente dans l’espace un mélange de structure, 

de taille, ou de toute autre variable qui permette de la décrire localement. »
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Diversité des tailles des arbres



Les forêts mélangées occupent environ la moitié du territoire

Contexte
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Contexte
Mélanges et fonctionnement des écosystèmes forestie rs
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Vallet et Pérot 2011
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Proportion sapin

La production des 
peuplements et ses variations 
sont influencées par le 
mélange

« Des forêts mélangées pour composer
avec les changements climatiques »

Legay et al. 2008

Pérot et al. 2013
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• L’hétérogénéité des tailles modifie les interactions compétitives 
entre espèces.

Contexte
Hétérogénéité des tailles et fonctionnement des éco systèmes forestiers
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Bourdier et al. 2014

Inégalité des tailles
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Morin et al. 2011 (simplifié)
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Quels systèmes sylvicoles étudier?

• Bien représentés
⇒⇒⇒⇒ pour un matériel expérimental suffisant

• Composés de deux espèces sociales
⇒⇒⇒⇒ pour réduire la complexité
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• D’intérêt pour les partenaires
⇒⇒⇒⇒ pour la mobilisation d’autres données

• Différenciés sur le plan fonctionnel
⇒⇒⇒⇒ pour gagner en généricité

• Basés sur des espèces cibles
⇒⇒⇒⇒ pour garantir une base commune de comparaison

Eric Mermin, Irstea



Systèmes retenus

• Futaies régulières constituées à base de chêne sessile
– Chêne sessile – pin sylvestre/pin maritime

– Chêne sessile – chêne pédonculé 

– Chêne sessile – hêtre
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• Futaies irrégulières constituées à base de sapin
– Sapin – pin sylvestre

– Sapin – épicéa

– Sapin – hêtre

• Mélanges en plantation
– Douglas - autre espèce

– Chênes - pins

Mathilde Redon, Irstea

Thomas Pérot, Irstea



Facteurs expérimentés

• Taux de mélange (3 modalités)
– Espèce cible dominante

– Espèce complémentaire dominante

– Mélange équilibré

• Densité (3 modalités) 

Sandrine Perret, Irstea
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• Densité (3 modalités) 
– Forte

– Intermédiaire

– Faible

• Facteurs secondaires
– Structure spatiale du mélange

– Hétérogénéité des tailles
Thomas Pérot, Irstea

Thomas Pérot, Irstea



Deux types d’expérimentations pour les peuplements constitués

Suppression
Sans intervention

Appariements

Contrôle de la densité

Contrôle du mélange

Sans intervention
Contrôle du taux de mélange
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Contrôle des facteurs stationnels.
Pour les modalités « pures », il pourrait
subsister des arrière-effets de la gestion
passée en peuplement mélangé.

On évite les arrière-effets.
L’homogénéité stationnelle entre modalités
pures et mélangées est difficile à obtenir.

Contrôle de la densité



Structure spatiale des mélanges en plantation

50% A, 50% B

Intime

50% A, 50% B

Agrégé

Céline Méredieu, INRA
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Design expérimental
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•Même grands principes expérimentaux que les autres groupes

•Une ambition minimale de 5 u.e. par dispositif

•Une ambition de 3 sites par système étudié



La notion d’itinéraire
• Déclenchement de l’intervention basé sur la densité (cf.

autres groupes) avec une valeur cible pour le taux de

mélange.

• Idem avec utilisation d’algorithmes de coupe en futaie

irrégulières (appui des modèles).
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Trouvé 2011; Lafond et al. 2014

Guillaume Lagarrigues, Irstea



Quelles mesures?
• Suivi individuel des tiges : mesure des circonférences et 

hauteurs totales (échantillon).

• Cartographie des peuplements matures.
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• Suivi de la régénération sur des placeaux en peuplement 

irrégulier.

Courbaud, 2013
Didier François, ONF Didier François, ONF



Installations et projets

• Un dispositif mélange chêne sessile –pin sylvestre (OPTMIX; 
21 placettes).

• 2 dispositifs mélange douglas-mélèze hybride (16 placettes).

• 2 dispositifs hêtre-sapin (Vosges, Vercors).
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• 2 dispositifs hêtre-sapin (Vosges, Vercors).

• 1 dispositif chêne sessile-pin maritime (Orléanais).

• Intégration possible de dispositifs d’envergure menés sur les 
forêts mélangées ou irrégulière.
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